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® Prikazan je opsti slucaj stanja napona u tacki.

@ Na svaku povrsinu elementarne kocke deluje normalni i smicudi
naponi na Sest ravni od kojih su svake dve medusobno paralelne
ravni infinitezimalno bliske.

@ U otpornosti materijala i generalno u tehnickoj mehanici, usvojena
je konvencija da su naponi zatezanja pozitivni. Dat je tenzor napona
na slici.
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® Pojam o glavnim naponima

® Povrsine u kojima tangencijalnih napona nema
a normalni naponi koji dejstvuju u tim
povrsinama su glavni naponi.

® U teoriji elasti¢nosti se dokazuje da kroz svaku
tacku napregnutog tela mogu da se postave tri
medusobno upravne glavne povrsine. U jednoj
od njih dejstvovace maksimalni glavni napon si,
u drugoj s2, a u trec¢oj minimalni glavni napon
s3.
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U zavisnosti od toga da li se u tacki napregnutog
tela pojavljuje jedan, dva ili sva tri glavna napona
razlikujemo tri vrste naponskog stanja tela:

-prostorno stanje napona (SL1), gde je ci= 0,

-prostorno stanje napona (Sl.2), gde je

o1# 0,02#0,03=0

1 prostorno stanje napona (S1.3), gde je

3) o1# 0,62=0,63=0
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@ Ravno stanje napona

® Ravno stanje napona - jedinstveno predstavljeno s dve komponente
normalnog napona i jednom komponentom tangencijalnog napona
koji djeluju na element s odredenim polozajem u tacki elementa.
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® Veli¢ina normalnih napona u tacki, za ravan sa normalom

zavisi od

nagiba te ravni u odnosu na koordinatne ose.
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Postavka: Poznata je matrica napona
u Dekartovom koordinatnom sistemu:
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Na osnovu nje treba odrediti pravce
glavnih normalnih napona

|zraz za ra¢unanje pravaca
glavnih normalnih napona:
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® Komponentalni naponi u kosom preseku
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® Komponentalni naponi u kosom preseku
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ZXI. =o.cocosp—o,chcosp—tcosmp=0

ZK =o,cosmp—o,chsmp+rcocosp=0
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Komponentalni naponi u kosom preseku
ZXf =o.cocosp—o,chbcosp—tcosmp=0

ZK =o,cosme—c,chsmp+rcocosp=0

O, COSQ+ TSNP =0_COSP

0,SM@—TCOSP =0, SN @
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® Komponentalni naponi u kosom preseku

C,COSQP+TSMP=0C, COSP ‘-cosgp
0, SNY—TCOSP =0, SN P ‘-smgp

. 2 2
sm-@+cos” =1

Saberemo jednacine i dobijamo normalni
napon
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® Komponentalni naponi u kosom preseku

O, COS@+TSINY =G, COSP ‘-smgp
C,SM@—TCOSP =0, SN QP ‘-cosgp

| 1.

smqpcosap:;smhp
Oduzmemo drugu jednacinu od prve i dobijamo
tangencijalni nipon
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® Hukov zakon za linearno (aksijalno) naprezanje:
® Veza izmedu napona i deformacija je linearna algebarska.
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Faktor proporcionalnosti E [Pa] u Hukovom zakonu zove se
modul elasti¢nosti ili Jangov modul elasti¢nosti:




NAPONI I DEFORMACIJE

® Vezaizmedu poduznih i poprecnih deformacija

P z
Al
® Poduzna deformacija: &- — T
Ad
® Popre¢na deformacija: &y = F
v L .
@ Faktor proporcionalnosti u vezi izmedu poprec¢nih i poduznih

® deformacija zove se Poasonov bro;j.

@ Poasonov broj se krec¢e u opsegu od o do o,5.
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® Veza napona i deformacija za prostorno naprezanje

® (uopsteni Hukov zakon)
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sx=%:cx—v-(c}_+cz):+a-t

€, =%[G}_—v-(cx+cz)]+a-t

€, =%|:Gz—v-(cx+c}_):|+a-t

- t - temperatura [°C]

X¥

Yy = a koef. termicke dilatacije
G [1/°C]
Tys G = E

sz = o
G 2- (1 + v)

Yo, = 2 G - modul klizanja [Pa]
YZ

T
N ) G
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